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Uberblick Messképfe
Overview Plunger Probes

Networking of Data

Messkopf

Universelles anzeigendes 2-Punkt Messgerét
fiir Innendurchmesser

Die baukastenartig aufgebauten, anzeigenden 2-Punkt-Messgerate Es kénnen auch ganze Satze mit einem Messbereich von bspw.
zeichnen sich durch einfache Handhabung, vielféltige Kombinations- 50,5 - 332 mm im Etui erworben werden.
moglichkeiten und groBen Messbereich aus. Sie werden meist bei der
Einzelmessung gréBerer Durchmesser eingesetzt. AuBer dem Durchmesser kénnen ebenfalls Formabweichungen einer
Bohrung, wie Konizitat, Tonnenform, Unrundheit, parallele Absténde etc.
Anwendungsbereich: ermittelt werden.
m Standardausfiihrung:
@19,5-332,0mm Alternativ zu einer mechanischen Messuhr mit einer Auflésung von 0,01
m Messen am Grund einer Bohrung (Sackloch): bzw. 0,001 mm kann auch eine digitale Messuhr eingesetzt werden, bspw.
@ 38,5 -343,0 mm MDU-A125 (g] 159 und £ 246) um die Daten per DIAWIRELESS zu

(E) 248) ubertragen. Weitere Sonderausfihrungen auf Anfrage.
Fir die Standardausfiihrung stehen 4 verschiedene Messkdpfe mit
unterschiedlichen Messbereichen zur Verfugung (MK5, MK6, MK7-plus
und MK8-plus), Der MK78-plus deckt den Messbereich der letzteren
beiden ab. Bei der Ausflihrung zum Messen am Grund einer Bohrung gibt
es 2 unterschiedliche Messkdpfe mit unterschiedlichen Messbereichen
(MK6-FB und MK8-FB).

Die Wiederholgenauigkeit der Standardausfiihrung liegt f(f

bei <1 pm.

Die Nullstellung erfolgt bspw. mit einem Einstellring (g 155), End-
maBrachen, Einstellvorrichtung oder samt Zentrierteller in einer
Buigelmess-Schraube (nicht geeignet fir Sackloch-Messkopf).
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O Messkopf MK6 in Biigelmessschraube Plunger probe MK6 in a micrometer
@ Messkopf MK8-plus in Aktion Plunger probe MK8-plus in action
© Sackloch-Messkopf MK8-FB Flat-bottom plunger probe MK8-FBs
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Plunger Probes

Plunger probes are universal bore gauges for indicating
internal measurements

Features of the indicating 2-point gauges are easy handling, adaptabil-
ity to most bore gauging applications and large measuring ranges. They
are often used for single measurements of larger diameters.

Range of application:

m Standard plunger probes:
@ 19.5 -332.0 mm (0.768" - 13.07")

m Measuring at the bottom of a hole (blind hole)
@ 38.5 -343.0 mm (1.516" - 13.50")

The standard plunger probes are produced in four different sizes (MK5,
MK86, MK7-plus and MK8-plus). The MK78-plus covers the measuring
range of the latter two probes. The blind bore styled plunger probes
are offered in two different designs with different measuring ranges
(MK6-FB and MK8-FB).

Accuracy of standard style: repeatability is < 1 um
Zero setting of the gauge can be made in a setting ring (g 155), slip

gauge, setting device or with a centering disk clamped onto a micro-
meter spindle (not suited for style FB).

Sets of plunger probes in a wooden box can be purchased,
e. g. with a measuring range of 50.5 to 332 mm (1.9880" - 13.0710").

In addition to check bore diameters, plunger probes can detect shape
deviations of bores such as taper, barrel shape, out-of-roundness etc.
Plunger probes can also be used for gauging parallel distances.

As an alternative to mechanical indicators with a resolution of 0.01 resp.
0.001 mm digital indicators such as MDU-A125 (g 159 and g] 246)
can be used. They transfer the measured values via DIAWIRELESS

(&) 248). Special shapes and solutions on request.
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Messkopfgerate
Plunger Probes

Die anzeigenden 2-Punkt-Messgerate zeichnen sich durch einfache
Handhabung, vielfaltige Kombinationsmdglichkeiten und groBen
Messbereich aus. Die Nullstellung kann problemlos mit Hilfe des
DIATEST Zentriertellers in einer Bugelmessschraube oder in einem
Einstellring erfolgen. Die Zentrierung erfolgt selbsttétig Gber eine
Zentrierbricke.

AuBer dem Durchmesser kdnnen ebenfalls Formabweichungen der
Bohrung, wie Konizitat, Tonnenform, Unrundheit usw. ermittelt werden.
Auch zur Messung paralleler Abstédnde kann das Messkopfgerat
verwendet werden. Die Messkopfgerate werden standardmaBig auch
fur Sacklochbohrungen (FB-Ausflihrung) hergestellt.

Bei Verwendung einer digitalen Messuhr kann das Messkopf-

system sehr einfach in eine DIAWIRELESS-L6sung zur draht-
losen Messdatenlbertragung eingebunden werden.

)

MK8-FB mit analoger Messuhr MU10m
MK8-FB with analog indicator MU10m

MK8-FB mit digitaler Messuhr MDU
MK8-FB with digital indicator MDU

Features of the indicating 2-point gauges are easy handling,
adaptability to most bore gauging applications and large measuring
ranges. Calibration (zero setting) can be easily made in a micrometer
by using the DIATEST setting guide or in a setting ring. The centering
takes place automatically via a centering bridge.

Apart from checking the diameter large bore gauges can detect shape
deviations of the bore such as conical form, barrel shape, out-of-round-
ness etc. Also, plunger probes can be used for gauging parallel
distances. Plunger probes are produced as standard also in blind bore
style (FB).

Easy integration into a DIAWIRELESS network for wireless data transfer
when using a digital indicator.

154



Technische Daten, Messweg, Nullstellung
Technical data, travel, zero-setting

Technische Daten

Einsatzbereich: 19,5 - 332 mm
(38,5 — 343 mm bei Ausfiihrung FB)
Messbereich: ca. 2,5 mm

Genauigkeiten der Standardausfiihrung:
Wiederholgenauigkeit < = 0,001 mm

Linearitat: max. 0,006 mm im Messbereich (Standard-Messkopf)
Anschlussgewinde M6 x 0,75

Messtiefe: problemlos bis zu 3 m

Messkontakte aus Hartmetall

Messkontaktradien R 8,0 (Standard-Messkopf)

Bendtigte Messkraft der Messuhr: 1,5 - 2,0 N.

Aufbau

Ein Messkopfgerat besteht i. A. aus folgenden Komponenten:
Messkopf @ mit Zentrierbriicke und Hartmetallmesskontakt sowie
Hartmetall-Tastschraube HMT ©, Zwischensttick (falls benétigt) ZS @,
Messuhrhalter ® mit Anschlussgewinde M6 x 0,75, Messwertanzeige @
und Einstellmeister oder Einstellvorrichtung (siehe Abbildung g 155).

Ubertragung des Messweges

Der Messweg des Messkontaktes @ wird Uber einen Umlenkhebel
@ im Verhéltnis 1:1 auf den Triebstift ® und auf die Anzeigeeinheit
Ubertragen.

Nullstellung

Messkopfgeréte sind vergleichende Messgeréte.

Zur Nullstellung wird daher ein Bezugsnormal benétigt.

Die Nullstellung des Gerétes kann je nach Anforderung

an die Genauigkeit auf unterschiedliche Weise erfolgen:

m Im Einstellring (h6chste Genauigkeit).

m Mit einer Blgel-Messschraube (nicht geeignet fur Ausfiihrung
FB). Fir diese Anwendung hat DIATEST speziell einen
Zentrierteller ® entwickelt, der auf die Spindel der Bligel-
Messschraube geklemmt wird. Der Zentrierteller (MZT)
verhindert ein Herausrutschen des Messkopfgerétes
wahrend des Kalibrierens.

m Mit Einstellvorrichtungen, EndmaBrachen
usw. o

Technical Data

Range of operation 19.5 - 332 mm (0.768” - 13.071”) ,
38.5 — 343 mm (1.516” — 13.504”) for style FB
Measuring range c. 2.5 mm

Accuracies of standard style:

Repeatability < = 0.001 mm

Linearity: max. 0.006 mm within measuring range (Standard
Plunger Probe)

Thread connection M6 x 0.75

Measuring depth: up to 3 metres without problem

Contact points made of carbide

Contact radii R 8,0 (Standard Plunger Probe)

Required measuring pressure of indicator: 1,5 -2,0 N

Design

A plunger probe set generally consists of the following
components: Plunger Probe @ with carbide contact and
Carbide anvil HMT ©, Extension (if required) ZS 8,

Indicator Holder ® with thread connection M6 x 0.75,

Indicator @, Setting master or setting device (see figure g 155).

Travel Transmission

The travel of the contact point @ is transferred by a transfer
lever @ to the transfer pin ® and to the indicating unit in the
ratio 1:1.

Zero-Setting

Plunger probes are comparative bore gauges.

For zero-setting a reference standard is required. Zero-setting of the

gauge can be made in different ways depending on the accuracy

demands:

m in the setting ring (highest possible accuracy)

m in a micrometer (not suited for style FB). For this application DIATEST
has developed a centering disk ® which is clamped onto the micro-
meter spindle. The centering disk (MZT) prevents the plunger probe
from slipping out during the calibrating operation.

m With setting devices, slip gauges etc.

MZT Zentrierteller MTZ centering disk ©

Kalibrierung in Bligel-Messschraube Calibration in micrometer
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Arbeitsweise, Ausfiihrungen
Working principle, Design

Arbeitsweise

Der Messkopf mit Zwischenstiick und Tastschraube wird entsprechend
der Tabellen (siehe F 160-167) ausgewahlt und in einen Halter mit
Anzeigeeinheit geschraubt. Bei dem Messvorgang zentriert die
gefederte Zentrierbriicke das Gerat in der Bohrung. Der Bohrungs-
durchmesser wird durch eine Pendelbewegung des Gerétes in der
Bohrung bestimmt.

Der Umkehrpunkt der Messwertanzeige gibt die Abweichung zum
Einstellmeister an.

Ausfiihrung

Standard-Messképfe

Die Messkopfe fiir den Bereich 19,5 mm bis 332 mm werden

in 4 unterschiedlichen GréBen hergestellt (MK5, MK6, MK7-plus und
MKS8-plus). Sie sind mit einer Zentrierbriicke ausgestattet. Gemessen
werden kann mit dem MKS5 bis ca. 7 mm an den Bohrungsgrund; mit
den Messkopfen MK6, MK7-plus, MK8-plus, MK78-plus bis ca. 10 mm
an den Bohrungsgrund. Der MK7-plus und der MK8-plus haben einen
identischen Messkopf, unterscheiden sich einzig in der Zentrierbriicke.
Der MK78-plus besitzt zwei unterschiedliche Zentrierbriicken, die je
nach Bedarf ausgetauscht werden kénnen.

Sacklochausfiihrung

Die Messkodpfe entsprechen von der Funktion und dem Aufbau her den
Standard-Messkopfen. Messkontakt, Hartmetallschraube und Zentrier-
bricke sind hier so ausgefiihrt, dass eine Messung im Abstand von
2,0 mm vom Bohrungsgrund méglich ist. Die Messkdpfe fur den
Bereich 38,5 — 343 mm werden in 2 unterschiedlichen Ausfiihrungen
(MK6-FB und MK8-FB) angeboten.

(1] MK5 @

Working principle

The plunger probe with reference extension and anvil is selected
according to the tables (see [ 160-167) and is screwed onto a holder
with indicating unit. During the gauging operation the spring loaded
centering bridge centres the gauge in the bore. The bore diameter is
determined by a pendulum movement of the gauge in the bore.

The reversal point of the measured value display states the deviation
from the setting master.

Design

Standard plunger probes

The plunger probes for range 19.5 mm to 330 mm (0.768” — 13.071”)
are produced in four different sizes (MK5, MK6, MK7-plus and
MKS8-plus). They are all equipped with a centering bridge. With MK5 you
can measure within c. 7 mm from bottom of bore, with plunger probes
MK®6, MK7-plus, MK8-plus and MK78-plus within c. 10 mm from
bottom of bore. MK7-plus and MK8-plus have an identical probe but
different centering bridges. The MK78-plus has two different centering
bridges and can be changed if necessary.

Blind bore style FB

FB plunger probes correspond to the standard ones as to their function
and design. Contact point, carbide anvil and centering bridge make it
possible to measure within 2.0 mm from bottom of bore. The plunger
probes for the range 38.5 — 343 mm (1.516” — 13.504”) are offered in
two different designs (MK6-FB and MK8-FB).

MK6 © MK8-plus @

O Pendelbewegung Pendulum movement @ MK5- Messkopf Plunger Probe
© MK6- Messkopf Plunger Probe © MK8-plus- Messkopf Plunger Probe

156



Zwischenstlicke, Tastschrauben
Extensions, carbide anvils

Zwischenstiicke (ZS-)

Die Zwischenstlicke (ZS-A bis ZS-E-plus) dienen im Zusammenhang
mit den unterschiedlichen Hartmetall-Tastschrauben der Anpassung
des Gerates an die unterschiedlichen Bohrungsdurchmesser. Das
Zwischenstlick ZS-E-plus kann nur in Verbindung mit den Messkopfen
MK78-plus, MK8-plus und MK8-FB verwendet werden (siehe Abbildung
Bl 159).

Hartmetallschrauben (HMT-)

Die Tastschrauben mit Hartmetall-Einsatz werden in mehreren Ausfih-
rungen hergestellt. Sie dienen im Zusammenhang mit den Zwischenstu-
cken der Anpassung des Gerétes an den Bohrungsdurchmesser.
Entsprechend den Ausfiihrungen der Messkopfgeréte (Standard und
Sackloch) gibt es zwei Ausfiihrungen der Tastschrauben:

Standard-Tastschrauben (HMTO bis HMT4)

Die Tastschrauben mit den Bezeichnungen HMTO bis HMT4 sind fiir
den Einsatz mit Standard Messkopfen geeignet (MK5 bis MK8-plus).
Der hartmetallbestiickte Messradius ist R = 8,0 mm. Die Tastschraube
HMTO (nur fir MK6, MK7-plus und MK8-plus) ist zusatzlich in der Léange
verstellbar. Sie lasst sich mit Hilfe einer Klemmschraube arretieren.

FB-Tastschrauben (HMT5 bis HMT7)

Die Tastschrauben fiir den Sackloch- Messkopf mit den Bezeichnungen
HMTS5 bis HMT7 haben als Messkontakt eine Hartmetallkugel 3,0 mm.
Die Tastschraube HMT?7 ist zusétzlich in der Lénge verstellbar. Sie lasst
sich mit Hilfe einer Klemmschraube arretieren (siehe Abbildung g 159).

MK78-plus @

MK6-FB @ MK8-FB ©®

O MK78-plus Messkopf mit unterschiedlichen Zentrierbriicken Plunger
Probe with different centering bridges ® MK6-FB Sackloch-Messkopf Blind
bore plunger probe ® MK8-FB Sackloch-Messkopf Blind bore plunger probe
@ Messkopf MK8-plus im Einsatz Plunger probe MK8-plus in action

Extensions (ZS-)

The extensions (ZS-A to ZS-E) are used - in connection with the
different carbide anvils - for adjusting the gauge to the different bore
diameters. Extension ZS-E-plus can only be used in combination with
plunger probes MK8-plus, MK78-plus and MK8-FB (see figure g 159).

Carbide anvils (HMT-)

The anvils with carbide inserts are produced in several styles. In
combination with the extensions they are used to adjust the gauge to
the bore diameter. According to the styles of the plunger probes
(standard and blind hole) there are two anvil designs.

Standard anvil (HMTO to HMT4)

The anvils with order code HMTO to HMT4 are suited for application
with standard plunger probes (MK5 to MKS8).

The carbide inserted contact radius R = 8.0 mm. In addition, anvil HMTO
(only suitable for MK8, 7 and 8) can be adjusted in length. It can be
locked by use of a clamping screw.

FB anvils (HMT5 to HMT7)

The anvils for blind hole plunger probes with order code HMT5 to
HMT7 have a carbide ball 3.0 mm as a contact point. Length of anvil
HMT7 can be adjusted. It can be locked by use of a clamping screw
(see figure g 159).

MK78-plus @
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Messuhrhalter, Tiefenverlangerungen
Indicator holders, depth extensions

Messuhrhalter (MH-)

Die Messuhrhalter dienen zur Aufnahme der Messuhr und anderen
Komponenten wie Messkdpfe, Tiefenverlangerungen, Winkelstticke
usw. Alle Halter mit Ausnahme des MH6-51 sind aus temperaturstabili-
siertem Material hergestellt. Dadurch wird ein Einfluss der Temperatur
auf die Messung weitgehend vermieden. Je nach Messaufgabe kénnen
Messuhrhalter mit Anschlussgewinde M6 x 0,75 in unterschiedlichen
Léngen gewahlt werden.

Bestellbezeichnung Lange (mm)
MH6-51 51

MH6-150 150
MH6-200 200
MH6-300 300

Tiefenverlangerungen (TV-)

Mit den Tiefenverldngerungen lassen sich Bohrungen in einer Tiefe von
bis zu 3 m problemlos messen. Hierzu stehen mehrere Ausflihrungen
und Langen zur Verfiigung. Ab der Ldnge 100 mm (TV8) sind die
Tiefenverlangerungen aus temperaturstabilisiertem Material hergestellt.

TV8- (AuBendurchmesser 8 mm)

Bestellbezeichnung Lange (mm)
TV8-64 64
TV10- (AuBendurchmesser 10 mm)
Bestellbezeichnung Lange (mm)
TV10-250 250
TV10-500 500
MH ®

TV10 @

MUT0 @

Indicator Holder (MH-)

Indicator holders are used to connect the dial indicator and

other components such as plunger probes, depth extensions, right
angle attachments, etc. All holders except for MH6-51 are made of
temperature-stabilized material. This helps to prevent an influence
of the temperature onto the gauging operation. Dependent on the
measuring application indicator holders with thread connection
M6 x 0.75 can be chosen in various lengths.

Order Code Length (mm/inch)
MH6-51 51

MH6-150 150

MH6-200 200

MH6-300 300

Depth Extensions (TV-)

With the depth extensions bores in depths of up to 3 metres can be
gauged without problem. Extensions are available in several designs
and lengths. From length 100 mm (TV8) they are made of temperature-
stabilized material.

TV8- (outside diameter 8 mm)
Order Code Length (mm/inch)
TV8-64 64

TV10- (outside diameter 10 mm)

Order Code Length (mm/inch)
TV10-250 250
TV10-500 500

»

MDU-A ©

MK6 + W6 @

©® MU10m - Analoge Messuhr analog indicator @ TV10 - Tiefenverldngerung depth extension
© VMH - Messuhrhalter indicator holder @ MK6 + W6 - mit analoger Messuhr MU10m with analog
indicator MU10m © MDU-A - digitale Messuhr digital Indicator
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Winkelstiick

Bei beengten Platzverhaltnissen bietet das Winkelstiick W6
(Anschlussgewinde M6 x 0,75) in seinen drei Auspragungen

mit 90°, 60° und 45° groBe Vorteile. Schon bei einem Abstand von
ca. 55 mm zwischen Werkstiick und Stérkontur kann eine Messung
vorgenommen werden.

Messuhren

Die Messuhren werden entsprechend der zu messenden Genauigkeit
ausgewahlt. Im Allgemeinen ist eine Aufldsung von 0,01 mm ausrei-
chend. Bei hoheren Anforderungen an die Genauigkeit ist auch der
Einsatz eines Feinzeigers mdglich. Es kann zwischen einer mechani-
schen und einer digitalen Messuhr gewahlit werden.

Die digitale Messuhr MDU-A bietet hier entscheidende Vorteile:

Sie bietet mit der Proximity-Schnittstelle die Moglichkeit Messdaten zu
Ubertragen, zu speichern und statistisch auszuwerten. Die Auflésung
der Anzeige ist einstellbar (0,01 und 0,001 mm). Die Einbindung in ein
DIAWIRELESS Netzwerk ist einfach (Industrie 4.0). Die Messkraft sollte
1,5 N=2,0 N betragen (&)
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